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AUSTRALIS N. SUBGEN. DE DIPLODON SPIX 
(BIVALVIA, UNIONACEA) Y POSIBLES RELACIONES 
CON HYRIIDAE AUSTRALIANOS 

Australis n. subgen. of Diplodon Spix (Bivalvia, Unionacea) 
and its possible relationships with Australian Hyriidae 
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RESUMEN 

A base de las caractensticas de las valvas del 
glochidium de un lote de 17 ejemplares de Diplodon 
solidulus (Philippi, 1869), procedente de Puerto 
Montt, Chile, se propone Australis n. subgen. como 
un nuevo subgenero de Diplodon Spix. En este sub- 
genero el punto de insercion de los dientes larvales 
esta localizado en la mitad de la linea ventral, lo que 
produce una forma triangular mas equilateral; 
tambien los dientes larvales son triangulares y mas 
pianos. Con esto se reconoce dentro de Diplodon 
Spix los siguientes subgeneros: 

Diplodon Spix, de glochidium con valvas oblicuas y 
dientes curvados en S; 

Australis subgen. nov., de valvas mas equilateras y 
dientes triangulares rectos. 

Rhipidodonta Mbrch. de desarrollo larval directo, 
sin dientes en las valvas excepto uno o con varias 
bandas de crecimiento marcadas. 

A1 mismo tiempo, y tambien en base a las carac- 
teristicas del glochidium, se formulan diversas con- 
sideraciones zoogeograficas en relacion con las lar- 
vas de las especies australianas de generos proxi- 
mos SiDiplodoti. 
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ABSTRACT 

Through the study of seventeen specimens of 
Diplodon solidulus (Philippi, 1869), obtained in 
Puerto Montt, Chile, a new subgenus: Australis sub- 
gen. nov. is proposed within the genus Diplodon 
Spix, based mainly on the characteristics of the 
glochidium valves. 

In this subgenus the insertion point of the nearly 
rectal larval teeth is located on the middle of the 
ventral line, resulting in a more equilateral trian- 
gular shape. 

Thus, the following subgenera should be recogni- 
zed: 

Diplodon Spix, for glochidium with oblique valves 
and S-like curved teeth; 

Australis subgen. nov., for glochidium with more 
equilateral valves and rectal triangular teeth; 
Rhipidodonta Mbrch, for larvae of direct develop- 
ment, without teeth in the valves but with one, or 
several marked growth bands. 

Besides, based on the comparison of these larvae 
with those corresponding to species of the genera 
close to Diplodon from Australia,, some zoo- 
geographical considerations on the relationships 
among them and South American naiades are ad- 
des. 

KEYWORDS: Mollusca. Bivalvia. Unionacea. 
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INTRODUCCION 

El estudio de la forma larval o glochi- 
dium de las Nayades del genero Diplodon 
Spix, de Sudamerica, encuentra al pare- 
cer su punto de partida en una breve 
descripcion de Lea (1968) en la que se 
proporciona un somero dibujo de una vis- 
ta lateral y algunos pocos detalles. Ort- 
mann (1921a, b) realiza el primer aporte 
significative al conocimiento de glochi- 
dium de las Nayades del genero Diplo- 
don. En el mismo distingue, aunque con 
reservas, tres tipos de formas larvales; 
a) una que poseeria valvas de forma late- 
ral subtriangular, dotadas por dentro de 
un gancho adherido a la valva en el verti- 
ce de los hordes libres del triangulo; b) 
otra que presenta un perfil larval lateral 
similar a las primeras, pero que carece 
de dientes o ganchos, y c) otra, tambien 
sin dientes, pero con una expansion o re- 
borde variable que acompana los marge- 
nes no articulados del perfil lateral de las 
valvas embrionarias. 

Bonetto en los anos 1951 y 1954 retom a 
el estudio de estas formas iarvales, en- 
contrando que, en general, las observa- 
ciones de Ortmann son correctas. El 
glochidium con diente ganchudo fue in- 
vestigado en su conformacibn y anatomia 
con mayor detalle, a la vez que pudo 
lograrse su desarrollo parasitario sobre 
peces regionales. En cambio, aquellas 
larvas que carecian de dientes en las val- 
vas (aunque presentaban en este punto 
una especie de munon que interrumpia la 
general redondez de los hordes no articu- 
lados) y que poseian uno o mas rebordes 
o expansiones de crecimiento, como pa- 
recia indicarlo tal caracter, se de- 
sarrollaban directamente, sin necesidad 
de cumplir con una etapa parasitaria. En 
cuanto al otro tipo de glochidium senala- 
do por Ortmann, que no poseia dientes ni 
rebordes o expansiones, se trataria 
-como pudo apreciarse en las prepara- 
ciones originales- simplemente de una 
forma inmadura, al parecer correspon- 
diente a la del primer tipo. 
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MATERIALES Y METODOS 

El material estudiado (registrado bajo 
N“ 301 en la coleccion del primero de los 
autores) corresponde a un lote de 17 
ejemplares cedidos por la Dra. Zulma 
Ageitos de Castellanos, del Museo de 
Ciencias Naturales de La Plata, Argenti- 
na, quien a su vez lo recibiera de la Srta. 
Cecilia Osorio, material que fuera recogi- 
do en Puerto Montt, Chile. El lote esta 
constituido por ejemplares de moderado 
a pequeno tamano, algunos con escultura 
muy bien conservada, lo que facilito su 
determinacion. Un par de especi'menes 
presentaban, pese a la desecacion del 
material, trozos de marsupia con glochi- 
dium bien desarrollado, posibilitando el 
estudio detallado de las valvas larvales. 
La variada fragmentacion de las partes 
blandas desecadas impidio una adecuada 
apreciacibn de la ubicacibn de la marsu- 
pia en la branquia interna, aunque se evi- 
dencia una posicibn central o subcentral. 

Previa humectacibn los gloquidios se 
separaron de la marsupia, colocandolos 
en un portaobjeto donde, tras su deseca- 
cibn, se embebieron en Permaunt Fisher, 
dejandose desarrollar el proceso durante 
24 h, como minimo, antes de la observa- 
cibn directa, o para completar la prepa- 
racibn con portaobjeto. 

Para la realizacibn de los estudios corn- 
parados pertinentes se contb con mate- 
riales propios y del que se pudiera inves- 
tigar en variadas instituciones con im- 
portantes colecciones de Nayades suda- 
mericanos, entre otros el Museo Argenti- 
no de Ciencias Naturales de Buenos 
Aires, Museo de Ciencias Naturales de La 
Plata (Argentina); Institute de Historia 
Natural y Museo de Sao Paulo, Porto 
Alegre; Rio de Janeiro y Belem (Brasil); 
Chicago Natural Museum; National Mu- 
seum de Washington; Academy of Natu- 
ral Sciences de Filadelfia; Carnegie Mu- 
seum, Pittsburgh (USA); Museo de Cien- 
cias Naturales de Senkemberg, Franc- 
furt (RFA); Museo de Ciencias Natura- 
les de Paris (Francia); British Museum 
de Londres (Inglaterra). 
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Conformacion y organizacion de los 
gloquidios de las Nayades del genero 
Diplodon 

El estudio dela conformacion, organi- 
zacion y desarrollo de las larvas de las 
Nayades -especialmente de las Nayades 
Sudamericanas- ha representado un 
aporte de significacion al esclarecimien- 
to de no pocos problemas taxonomicos 
(sobre todo por la frecuencia de irrele- 
vantes e inconstantes caracteres concho- 
logicos diferenciales de uso corriente), 
contribuyendo a la vez a facilitar una me- 
jor reagrupacion de estos moluscos en el 
piano mundial y replantear diversas hi- 
pdtesis geonemicas (Parodiz y Bonetto, 
1963). 

La conformacion lateral del ti'pico 
glochidium parasite del genero Diplodon 



Fig, 1. Glochidium de Diplodon delodontus delo- 
dontu.-i (Lamarck), de Argentina (arroyo Ma- 
labrigo, afluenle del rio Parana, Roman, provin- 
cia deSanta Fe) en vista lateral: altura (A): 0,25 
mm; longitud (L): 0,31 mm; linea dorsal (LD); 
0,20 mm; D: diente larval. (Bonetto y Ezcurra, 
1965). 


Spix (que es el mas conocido desde este 
punto de vista, siendo a la vez el genero 
cuyas especies* plantean los mayores 
problemas sistematicos), es marcada- 
mente subtriangular con una longitud 
cercana a los 0,30 mm por unos 0,25 mm 
de altura (Fig. 1), cuya base estan'a pro- 
porcionada por la linea dorsal de la arti- 
culacion de las valvas, en tanto que los 
otros dos lados, no articulados, son bas- 
tante desiguales, siendo mas corto el su- 
perior. El punto de encuentro de estos dos 
lados de la parte ventral (anterior y pos- 
terior) se caracteriza por la presencia de 
una punta ligeramente curvada hacia 
adentro, bajo la cual se inserta una espe- 
cie de diente larval, en forma de S, con- 
formado por dos laminas de conquiolina 
soldadas por encima, en angulo variable 
y rematado en dos o tres espinas que en- 
cajan en las escotaduras correspondien- 
tes del diente opuesto. La valva larval es 
porosa, fragil y aparece rodeada de un fi- 
ne reborde, el que se ensancha a medida 
que se aproxima al punto de insercion del 
diente glochidial, donde conforma la pun- 
ta mencionada, como espina gruesa, de 
la que interiormente arranca el diente en 
forma de S, que le sirve a la larva para 
aferrarse a los tejidos de los peces que 
parasitan. La medida de la posicion rela- 
tive de esta punta respecto a la linea lar- 
val, a igual que a la linea de maxima altu- 
ra y longitud de la valva, ban side ensa- 
yadas con ponderable resultado por Bo- 
netto (1961b) en la identificacion de nu- 
merosas especies. 

Visto este glochidium entreabierto en 
direccion anteroposterior y con el borde 
dorsal colocado hacia abajo, muestra en 
plena madurez una considerable ampli- 
tud de separacidn de las valvas (la natu- 
ral derivada de la oposicion de los dientes 
ganchudos y la que surge de los movi- 
mientos de apertura y cierre para 
aferrarse a los tejidos de los peces), pre- 
sentando una organizacion interna que se 
ajusta, en rasgos generates, a lo conocido 
dentro de esta forma larval de los 
Unionacea de otras regiones del mundo. 
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Fig. 2. Organizacion del glochidium de Diplodon 
delodontus dclodontus (Lamarck), (igual proce- 
dencia que Fig. 1). FL: filamento larval; DL; 
diente larval; EDL: espinulas del diente larval; 
PV : punta ventral de la valva; RC, reborde de la 
concha; CL: concha larval; MSA: mechones 
sensitives axilares; MSI: mechones sensitives 
internes; M: manto; MA: musculo aductor. (Bo- 
netto y Ezeurra, 1965). 


En el centre se destaca una fuerte masa 
muscular (Fig. 2 MA) y una cubierta de 
celulas del manto, que alcanza a sobresa- 
lir del reborde de las valvas. Se hace no- 
tar claramente un filamento larval fino 
(Fig. 2 FL), de moderada longitud, cu- 
bierto de proyecciones ciliares muy cor- 
tas y densas. Su diametro es uniforme 
(aunque parece un tanto mas ensanchado 
distalmente) y posee internamente un fi- 
no conducto longitudinal. Se destacan 
tambien algunos mechones de cilias sen- 
sitivas, bien visibles, de distinta ubica- 
cion sobre la masa visceral (por 
ejemplo; 2 debajo de los dientes ganchu- 
dos y 2 hacia el centre de las celulas del 
manto en Diplodon delodontus delodontus 
(Lamarck) (Fig. 2 MSA y MSI), en tanto 
que estas se reducen a un solo conjunto 
colocado mas internamente en Diplodon 
parodizi Bonetto (Fig. 3). 



Fig. 3. Glochidium de Diplodon parodizi Bonetto, 
de Argentia (laguna islena del rio Parana, Santa 
Fe), 350x. (Paradiz y Bonetto, 1963). 

En lo que respecta al glochidium para- 
site de otros generos neotropicales de 
Unionacea (y aun excepcionalmente 
dentro de especies consideradas como 
pertenecientes a Diplodon, cual es el case 
de D. soUdulus Philippi+) las diferen- 
cias, aunque notorias, no parecen muy 
relevantes, consistiendo en cambios en el 
contorno lateral de las valvas, forma e 
implantacion de los dientes, presencia o 
ausencia de filamento larval, etc. (Bonet- 
to 1961 a, b, c), de mode que la unidad de 
conjunto es evidente. 

Resulta de interes destacar que las lar- 
vas parasitas del genero Diplodon Spix de 
Sudamerica (fuera de la descripta para 
Diplodon solidulus) vienen a ser coinci- 
dentes en sus detalles esenciales con las 
pertenecientes a los generos Hyridella y 
Velesunio de Australia (Parodiz y Bonet- 
to 1963; Bonetto y Ezeurra 1965), lo que, 
con independencia de la definitiva ubica- 


+ En Parodiz y Bonetto (1963, pag. 200) se consigna por error de com- 
posicion este glochidium (Fig. 16 b) como perteneciente a Diplodon 
rotnndus (e). En el mismo trabajo {pag. 197, figuras 13 y 14) apare- 
ce tambien por error D. parodizi bajo el nombre de D. chari'uunu.s, 
tratandose la primera dc una especie de glochidium parasita, en 
tanto que la segunda es de desarrollo directo. 
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cion sistematica de los ultimos, viene a 
demostrar la existencia de evidentes y 
muy estrechas relaciones entre estas Na- 
yades, siendo asi que las diferencias re- 
sultan de menor cuantia que las que se 
dan, por ejemplo, entre Diplodon y los 
otros generos de Nayades Neotropicales 
de Unionacea. 

Las principales diferencias entre los 
gloquideos sudamericanos y australianos 
(caso de Velesunio ambiguus (Philippi) e 
Hyridella menziesi (Gray), entre los se- 
gundos), se dan en algunos ligeros de- 
talles referidos en lo fundamental a la 
presencia de un fino orillo definido por 
una breve lamina de conquiolina que, 
arrancando del diente larval, se superpo- 
ne al margen del horde libre, presentan- 
do una fina crenulacion (Fig. 4). Se da 
tambien al parecer, una menor separa- 
cidn de las espinulas que rematan los 
dientes glochidiales (Bonetto y Ezcurra 
1965). 
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Fig. 4. Organizacion del glochidium de Vrlr.-mnio 
(imhi<ii<iix (Philippi), de Australia (rio Bogan, 
Peak Hill). FL: filamenlo larval; ED; expansion 
distal del filamento; DL; diente larval; EDL: 
extreme del diente larval; PV: punta ventral de 
la valva larval; EBD; expansion basal del diente 
de la valva larval; RC: reborde de la concha; 
EBV; estriacion del borde de la valva: MSA; 
mechones sensitives axilares; CL: concha lar- 
val: MSI: mechones sensitives internes: MSM: 
mechones sensitives medios; MA; musculo 
aductor: ML: manto larval. (Bonetto ,v Ezcurra, 
1965). 


Si bien estos elementos de juicio no 
implican necesariamente la subordina- 
cion de estos y otros generos australianos 
a Diplodon Spix, como efectuara Simpson 
(1900, 1914), acreditan que las especies de 
este genero (incluyendo a Velesunio am- 
biguus e Hyridella menziesi) forman un 
grupo coherente y facilmente segregable 
de otros generos sudamericanos y quizas 
australianos y, evidentemente, de los res- 
tantes Unionacea. 

Sin disponer de material de estudio co- 
mo para considerar con los necesarios 
elementos de juicio las relaciones de los 
generos Velesunio Iredalle e Hyridella 
Swainson, con Diplodon Spix, solo cabe 
afirmar, como se senalara, la existencia 
de una muy estrecha relacion o parentes- 
co entre los mismos, enfatizando la posi- 
bilidad de la dispersion via Antartica de 
estos moluscos (Camacho 1957). 

Con respecto al glochidium de D. soli- 
dulus, difiere considerablemente de las 
otras formas larvales conocidas dentro 
del genero de Spix, como se destaca mas 
adelante en la diagnosis del nuevo subge- 
nero Australia que motiva el presente 
trabajo. 

Este glochidium no ha sido localizado 
en ninguna otra especie del genero Diplo- 
don, aunque semeja bastante en su perfil 
lateral al reproducido esquematicamente 
por Lea del tipo de Unio firmus (Lea 
1968), que Bonetto coloca provisoriamen- 
te y con dudas derivadas de esta causal 
en la sinonimia de Diplodon rhuacoicus 
(Orb.). Lamentablemente la descripcion 
de Lea es muy pobre y su figura pro- 
bablemente exagerada en la longitud de 
la linea dorsal. Por otra parte, no se ha 
podido localizar ningiin ejemplar o pre- 
paracidn microscopica en la coleccion de 
este autor que permita estudiar con apro- 
piado detalle tal forma larval. Las dife- 
rencias del glochidium de D. solidulus 
con las demas larvas del genero indica la 
imposibilidad de asimilarla a los subge- 
neros reconocidos actualmente: Diplo- 
don ss y Rhipidodonta Morch, segtin Bo- 
netto 1965, por lo que se hace necesario 
establecer uno nuevo. 
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Australis subg. nov. 

Se caracteriza por poseer larva de tipo 
parasite mas pequena que la del subgene- 
ro Diplodon ss; casi tan alta como larga; 
de contorno muy regular; donde la punta 
ventral (area diferenciada del borde 
libre donde se inserta el diente glochi- 
dial) se encuentra en posicion subme- 
diana (Fig. 5). La longitud alcanza a los 
0,23 mm; la altura 0,22 mm; el largo dela 
linea dorsal 0,15 mm, y el diente de cada 
valva de 0,04 mm. Este diente de contor- 
no triangular resulta asi comparativa- 
mente corto y recto (no en forma de S co- 
mo en Diplodon ss), salvo en su extreme 
indiviso que se curva ligeramente hacia 
aba jo. 



Fig. 5. Vista lateral del glochidium de Diplodon 
soUdulus (Philippi), de Chile (Puerto Montt): 
longitud (L): 0,23 mm; altura (A): 0,22 mm; li- 
nea dorsal (LD): 0,15 mm; D: diente larval. (Bo- 
netto, 1961 c). 

El glochidium recuerda un tanto por la 
conformacion general de la valva y los 
dientes triangulares, a las formas larva- 
les de las Nayades sudamericanas de la 
tribu Castaliini y sobre todo a la de Callo- 
tiaia duprei (Recluz) (Parodiz y Bonetto 
1963; Bonetto 1959, 1961 a, b; Bonetto y 
Ezeurra 1965), pero es facil de distinguir 
por el menor tamaho y gracilidad de sus 
valvas, asi como por el menor desarrollo 
y rectitud de los dientes. 


Tipo: Diplodon solidulus (Philippi) 

1869, localidad: Puerto Montt, Chile. 

Es de senalar, tambien, que este 
glochidium presenta considerables simi- 
litudes con el de Alathyria profuga 
(Gould) de Australasia, hasta donde re- 
sulta posible juzgar en el dibujo es- 
quematico proporcionado por McMichael 
y Hiscock (1958). 

Llama la atencion, en cambio, las dife- 
rencias que presentan'a la citada especie 
respecto a Alathyria pertexta pertexta 
Iredale, que, segiin los simplificados tra- 
zos de los mencionados autores, mas se- 
mejan a los de las especies parasitas del 
genero Diplodon Spix comprendidos en el 
subgenero Diplodon ss. 

Dejando de lado la consideracion de es- 
tos aspectos -seguramente llamados a te- 
ner importante aplicacion en el mejor co- 
nocimiento taxonomico y zoogeografico 
de estas Nayades-, el glochidium de D. 
solidulus viene a establecer la necesidad 
de crear el subgenero propuesto. En con- 
secuencia, Diplodon Spix quedaria des- 
compuesto de la siguiente manera: 

Diplodon ss; con glochidium parasito; 
concha larval triangular y oblicua, 
con mayor altura desplazada hacia 
adelante; diente larval que define 
una Clara punta en el reborde de la 
protoconcha, siendo curvo, en forma 
de S y terminando en dos o tres espi- 
nulas. 

Australis subg. nov.: glochidium de tipo 
parasito, relativamente pequeno, 
casi tan largo como ancho; con pun- 
ta de insercion de los dientes de posi- 
cidn casi mediana; dientes cortos, 
rectos, triangulares, aplicados como 
laminas a las valvas embrionarias y 
solo ligeramente curvados hacia 
abajo en su extremidad. 
Rhipidodonta: desarrollo directo, es de- 
cir no parasitario. Concha larval de 
perfil subredondeado; con punta ro- 
ma en el borde ventral que ubica la 
mayor altura cerca de la mitad de la 
valva; con rebordes de crecimiento 
mas 0 menos acusado. 
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